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� �a���������s��� RUT � Q � T�V �y� � W �$�y� � V �U����� W
���s�w�����5�������������M����������� �o�¢¡E��������¡£�¥¤B¦5¡w§�¡%���1����§;��¡������¢��¡¥¡w§;¦5�������©¨K���s����ªi¦5���¢¡5«K���
����§���¡i��§;¡i�K��¡5«w�¬���¢�©� �����������£��¤B¦5¡w§�¡%�­�¥��§#�©�­��ªi�¢��®K¦M�©� ��®5���¯����§���¡������¢��¡�¡iª�ªi�����¢¡
§ °5�����;�±�w���¢²%�1�;�³� ��������� ���¯����§���¡i���´�¢��¡E¡����¢��§�¡5µ
��������§;��¡i��������¡v¡iª�ªi�����¢¡��s®5���w����¡����a��¡w®5¡�§ °5� ��¶�¶ �¢��§;§ °5�s������¦5�����5¡

2
���S«

�1���
§;¦5�
1
� ��§�§#�

= 10 µ
�Sµ

���·���;ªi¦K���¢¡��¸®5���i�;�����a���´���¢¦K���+���K¤B�¢�©����¹;¹;�©�¢��®M���©�����;�¢�©¹;��¡��5� ®5�������G���;���¢���
¤B¦K¡w§;¡5«&���º���´���¢¦K���s���'��¡i�5¡�¤B�;®5�������;�m�¢�s�����5��¡w®K¡�������µ»���¼�M���±�¢��§�¡i�­�©�������'��¡��5¡½§;¡i�¿¾
�¢�©�¢�½����� �©§;§ °5�»�5��À��5��§;§�¡i����®5�¬¡iªi�5������§;��¡������¢��¡f�»���¬��¡i�K¡¸�7�w¦K���»���½���;ªi¦K�;�m�¢�
§�¡i���������1¡i�5®5���5¹;�©Á

®5���s¡�ªiª5µ ������¦5���
m

®5���s¡w§©µ
n

¦5�5��� ²%¡w§©µ
δÂ7¶

100 [µ
�

] 45 ± 2 2.2 ± 0.1 [µ
�ºÃ©®5���

]Â]Ä
150 [µ

�
] 70 ± 2 2.14 ± 0.06 [µ

�sÃ©®K���
]��¶

200 [µ
�

] 94 ± 2 2.13 ± 0.05 [µ
�sÃ©®K���

]

Åy��Æ1������� Â Á�ÇX¡����������1¡i�K®5�;�5¹��È®5�$®K���w������¡i�5�1¤B�¢�%����§���¡i���´�¢��¡E¡iª�ªi�����¢¡£������§���¡i���´�¢��¡¡w§�¦5�­�©����µ
É&ÊË¦5�K��� ²E®5�;�$����§���¡i���´�¢��¡E¡w§;¦5������� �È�±� �©�¢�£§;����§�¡i�­�o� ��§;¡i�S�­��¤B¡i���%¦K�­�

δ =

������¦5�¢�
®5���s¡w§�µ = m

n���¯§�¦5�$�;����¡i��������� �o�¢¡�§;����§;¡i���©�¢¡E����§;¡i�5®K¡��­��¤B¡i���E¦5���

εδ =

√

(

∂δ

∂m

)2

(
®
m)2 +

(

∂δ

∂n

)2

(
®
n)2 =

m

n2
·
®
n

Ì �w�w�������;�l���E�ÍÊÎ�;����¡i�����%����ªiªi��¡����¥��¦»������¦5���E�´ÏA�´���¢¦5�©�¢�%��¦»¦5�»�l¦5���;��¡U���K¤B�´¾
����¡i��� ®K�¯� ��§�§�°K��µ
Ð,¡i���;�5®5¡G�5�����5®5�;���a¦5����¡i��¡��©����¡i���»®5��Ñl¦5�;����� �������´�©�©���Í«����È�K���;�K®5�a��������®5�­�

�1���¢�©�¢�KÁ

δ = (2.14 ± 0.04) µ
�sÃo®5���

,

®K¡]�i���ÍÊÎ�;����¡i��� ���±� �©��¡�§;����§�¡i�­�o�¢¡E§;¡i���

ε =
1

√

∑ 1

ε2

i

.

Ò



Ó Ô T�Õ �¥���UÖ T � Q×W)RUW � � T�V ��� Õ/V �ÈØ T �
Ùy�;�³�©�©��¦K�¢����� ���¯�������Ú�¢��®5�$������¡i��¦5¹;��¡i�K�

d
®5���/����§���¡���§;¡��5��¡E���$����§;¡i�������©���­�¥¤B¡i���E¦5�­�

y =
0.61 λ̄

n sin ϑ
,

®5¡7�i�
λ̄
�'���w�©����¡i�����;®K��¡�®5�;���­����¦5�Kªi°5�;¹�¹#�¬®¯ÊÎ¡i�5®M�¬®5���5®5¡��5�5��������¡ ª��­������¡�®5���5��¡w®5��¡K«i�

§;¦K�l®K¦5�,�o����¡�������¡i�5¡
λ1 = 5889.95 Û � λ2 = 5895.92 Û « ϑ �,�ÍÊË���5ªi¡���¡'§;¡����K���;��¡
¤B�¢��­�¥�������¢�E§ °5�¬§;¡i�Kªi��¦K�5ªi��§;���l����¡%®5�;���­��¤B�;�5®5���¢¦5�����¬�5������¡������K���£¡5«l�¬�FÊÜ��������¡�������§;¡Kµ

���¯�©�©��¡i��� ®5�
(n sin ϑ) = 0.45

�w�����5��®M�©��¡�®M�©�$§�¡i������¦K����¡i����®5���$����§;��¡i��§�¡i�5��¡Kµ
ÇX¡��vÑl¦5�����¢�$�o����¡i���¯���$��§#����§;¡��­�©��¡5Á

®
λ =

|λ1 − λ2|

2
= 0.3

�5�
,

®
y =

0.61

n sin ϑ

®
λ ,

λ̄ = (589.3 ± 0.3) · 10−9
�

y = (798.8 ± 0.4)
�5�

.É/�%������¡i��¦5¹;��¡i�5�¬�����£���¢���¢����²£�1�;�±� ���m�¢¡
d = (1.252 ± 0.006) · 105

�
−1

���$®K¦5�È�������Ú�¢�9®5�
d
�¢�©�¢���5�K¡

dmin =
0.45

0.61 · 589.592 · 10−9
= 1.2512 · 105

�
−1 ,

dmax =
0.45

0.61 · 588.995 · 10−9
= 1.2525 · 105

�
−1 .

Ý Þß� Õ/Õ � RUW �a� W � T�V �È�;� RUT�RUT´à ���ÈÖ T � QUW

•
�©¶ �¢��§;§ °5��®5�;���ÍÊÎ¡w§;¦5��������§;¡i���������1¡i�5®5¡��5¡��

26 ± 1
®K���w������¡i�K�A®5���/��������§;¡���¡5«

•
Â#¶ �¢��§;§ °5��®5�;���ÍÊÎ¡w§;¦5��������§;¡i���������1¡i�5®5¡��5¡��

13 ± 1
®K���w������¡i�K�A®5���/��������§;¡���¡5«

���1§ °5� ����ª��5��áM§;��§ °5� Â �¢��§;§;�E®5�����ÍÊÎ¡w§;¦K�­������§�¡i���������1¡��5®5� �
(26/20± 0.05)

®5���w������¡��5�®5���/��������§;¡���¡5«¿§;��¡w� Â ®5���¿������¡i�5�¬®5�;�$�����¢��§;¡���¡5«¿¡%âKãoä ä7å�æwç´è¯é¢ç´êFëÍì åoè�åo«K��Á
p = (1.65 ± 0.03) µ

�ºÃ©®5���
.

í



î ï T�Õ �s� WðR×T
λ
V � Q �´� Õ Ø W �$�$�y� Õ/V �ÈØ T �

ñ �$°M���5�K¡��$�������������A�1�����©�5ªi¡i���
ϑ
� �©���A�1�;�
§;¦K�

sin ϑ =
mλ

p
; m ∈ N ,

®K¡]�i�
p
�����A�M������¡�®K�;�$���´�¢��§�¡i��¡%�

m
���FÊË¡���®5���5�¬®5�;�$������������¡5µ

ò¬�©��¡�§�°5�X�FÊË������¡i���ó��¦
λ
�
ελ = 0.3·10−9

�~���ÍÊÎ�;����¡i���ó��¦
p
�
εp = 0.03·10−6

�S«
���M�i��®5��§ °5�ô�9���ó���5§#����§;¡i��¡�®K�

ϑ
�ÍÊÎ�;����¡i���³��¦

λ
�³�¢�¢�©��§�¦5�¢��ÆK�����³����§�¡i�K¤B��¡��l��¡���Ñl¦5������¡

��¦
p
«5�1�;�
§�¦5�$���$����§#�#�©���5¡£�A�©����¡i���A®5�������

ϑ
�1�;�
�¯®5���i�������$¡���®5���5�¯®5���$�º�©���������FÁ

ϑ1 = arcsin

[

1 · (589.3 ± 0.3) · 10−9

(1.65 ± 0.03) · 10−6

]

= (3.65 ± 0.07) · 10−1
�¢�©®

,

ϑ2 = arcsin

[

2 · (589.3 ± 0.3) · 10−9

(1.65 ± 0.03) · 10−6

]

= (8.0 ± 0.2) · 10−1
�¢�©®

.

ò¬�������¥������¦5���¥���������o�©�¢�¥��¦5��ªi¡i�5��¡i��������¡�®5������¡����1�����¢��¡i��§�¡i�5��¡K«¯������¡��5¡U����§#�#�©�©����¯����ªi¦5�;�m�¢�$�o����¡i���¯®K�;����� �1¡�����¹���¡i�K�$�©�5ªi¡i�������9®5�;�$®5¡��5�5���´����¡£ªi�­�©����¡%®K�;�$��¡w®K��¡5Á

ϑ′

1
= (−3.72 ± 0.03) · 10−1

�¢��®
,

ϑ′′

1
= (3.70 ± 0.03) · 10−1

�¢��®
,

ϑ′

2
= (−8.34 ± 0.03) · 10−1

�¢��®
,

ϑ′′

2
= (7.91 ± 0.03) · 10−1

�¢��®
.Ù&���;�K®5�;�5®K¡����������������m�¢�����©������¡s®K�;�*�©����¡i�����1�;�������������M�����Eªi�����;����¡i���*��¦5����¡U¹;�;��¡5«���$¡��������;�K��Á

ϑ̄1 = (3.71 ± 0.03) · 10−1
�¢�©®

,

ϑ̄2 = (8.13 ± 0.03) · 10−1
�¢�©®

,®5�£§;¦5�$���$����§;�7�o���5¡£�$�������1���������w�A�©�©��¡i���¯�����%���;®5���E�1�;�¢�o� �£®5�
λ
Á

λ̄1 = (598 ± 12)
�5�

,

λ̄2 = (599 ± 11)
�5�

,

λ̄ = (599 ± 8)
�K�

.���M�©����¡i���ô�5¡������M�����³®5�
λ̄
®5��ÏA��������§;�ô®M���M�©����¡i�ó����®5��¡È®5���1�¢��Æ5¦5���©�¢�M®5�@¦5�M�¥Ñl¦M���m�¢��� ²

∆λ = 9.7
�5�õ�5�����$�����FÊ

1.6%
µ

Ä


